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@ Gl ichtaufstegerung fur Hubwerkantriebe 

@) Eine Gleichlaufsteuerung fur mtndestens zwei Hubwerkan- 
triebe mit je einem Asynchronmotor Das technische Pro- 
blem ist eine Gleichlaufsteuerung mit spezifischen Mittein 
des Asynchronnr»ptors oboe aufwendige Zusatzeinrichtun- 
gen. Eine polumschaltbare Wicklung (7) eines jeden Asyn- 
chronmotors (3, 4) ist ais Belastungsvyicklung vorgesehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi einc Gleichlaufsicuerung fiir 
mindcsiens zwei Hubwcrkaniricbc nach dem Oberbe- 
gnffdes Anspruchs K 

Fur Hubwerkantriebe und andere Hebezeugc wird 
bevorzugt der robuste und langlebige Asynchronmotor 
mit KurzschluBiaufer eingesetzL Fiir spezielle Anwen- 
dungen wird eine Last durch zwei oder mehr Hubwerke 
angehoben. Da die Drehzahl und damit die Hubge- 
schwindigkeit eines Asynchronmotors lastabhangig ist. 
erfolgt bei auf die mehreren Asynchronmotoren nicht 
gieichm^Big verteiUer Last auch kein gleichmtBiges 
Heben. 

Zur Steuerung von Asynchronmaschinen in Huban- 
trieben schlagt die DE-PS 6 82 467 eine Asynchronma- 
schine mit zwei WickJungen verschiedencr Polzahl vor. 
Damii Ia(3t sich zwar die Geschwindigkeii einer Maschi- 
ne steuem, jedoch enthalt diese Veroffcntlichung keinen 
Hinweis auf die GleichJaufsteuerung mehrerer Maschi- 
nen, Aus der DE-PS 9 69 584 ist eine ahnliche Drehzahl- 
steuerung einer Asynchronmaschine diirch Anderung 
einer Last bekannt. 

Bei Hebewerken mit Asynchronniaschinen schlagt 
die DE-PS 3 94 662 und in ahnlicher Weise die DE 
23 54 064 82 zur Steuerung des Gleichfaufs vor, bei Ab- 
weichung des Gleichlauf den jeweils vorlaufenden 
Asynchronmotor vom amreibenden in einen Lastzu- 
stand zu bringen. Zur Erfassung des Ungleichlaufs bei 
einer derartigen Einrichtung schlagt die DE 30 22 866 
Al Impulsgeber vor. 

Durch die DE 31 47 158 Al und die DE-OS 20 53 590 
sind ICrananlagen bekannt, bei denen besonders ausge- 
bildete Oeber Signale zur Steuerung beziehungsweise 
Regelung von Antriebsmotofen vorgesehcn sind. um 
eine Last in einer honzontalen Lage zu halten, wobei 
nach der einen Losung der voreilende Aniriebsmoior 
angehalten und nach der anderen L6sung die Geschwin- 
digkeit der Antriebsmotoren geregelt wird. 

Fracke. A: Feinhubschaltung mit Frequenzwandler 
fur groBen Drehzahlbereich. in: Sonderdruck aus "Deut- 
sche Hebe- und Fordcrtechnik** 7. Ig. 1960 ,H. 6, S. 
35-36. SSW 500.271.2093613 TS 27 beschreibt eine 
Drehzahlanderung durch Polumschaltung. 

Eine Drehstromsteuerung fiir Mehrfachhubwerke 
der gattungsgemaBen Art ist aus DE-PS 4 32 751 be- 
kannt, die als Lasteinrichtung einen Hilfsmotor vorsieht 
Dieses erfordert einen hohen Aufwand. 

Aufgabe der Erfindung ist eine einfache und energie- 
sparenden Gleichlaufsteuerung mit den spezifischen 
Mittein des Asynchronmotors ohne aufwendige Zusatz- 
einrichtungen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 

Die Erfindung unterscheidet sich insofern vom Stand 
der Technik, als bei Einsatz von polumschaitbaren 
Asynchronmotoren eine polumschaltbare Wicklung fur 
die Gleichlaufsteuerung benutzt wird. Der Einsatz von 
polumschaitbaren Asynchronmotoren zur Gleichlauf- 
steuerung ei^mdglicht eine einfache Schaltungsausbil- 
dung und einen energiesparenden Betrieb bei generato- 
rischer Schaltung. Man erreichi durch den GleicWauf 
aller Asynchronmotoren ein absolut gleichmaBiges He- 
ben der Last. 

Eine zusatzliche Steuerung der Belastungswicklung 
ist dadurch mogUch, daB die Belastungswicklung zu ei- 
nem Spannungsteiler in Reihe geschaltet ist Diese An- 
steuerung ermoglicht einen Betrieb unterhalbdes Kipp- 



momenies. 

— — -Weitere Anpassungsmdglichkeite^^ ge- 
geben, dafl der Spannungsteiler einstellbar ausgebildeF 
ist, 

$ Der Spannungsteiler kann als kapazitiver, ohmscher 
Oder induktiver Spannungsteiler ausgebildet seia 

Ein zusfltziiche Abbremsung des Antriebs ist da- 
durch mdgiich. daB die jeweils andere polumschaltbare 
Wicklung als Belastungswicklung genutzt werden kann. 
10 Eine besonders einfaches Abbremsung erzielt man 
dadurch, daB die die Belastungswicklung speisende 
Spannung eine Gleichspannung ist 

Feinfuhlige Anpassungen sind dadurch mdglich, daB 
die Gleichspannung variabel einstellbar ist 
15 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfmdung wird im Fol- 
genden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlau- 
tert* tn denen darstellen: 
Fig. 1 ein Tandemhubwerk, 
Fig. 2 ein Schaltbild des Tandemhubwerks und 
20 Fig. 3 ein abgewandeltes Schaltbild 

Fig, 1 zeigt eine auf Schienen t verfahrbare Traverse 

2 eines ICrans mit zwei Hubwerken 3 und 4 zum gemein- 
samen Heben einer Last 5. Die spezifische Kraft der 
Last 5 ist schematisch dargestellt Man ersieht. daB das 

25 Hubwerk 4 deutlich weniger als.das.Hubwerk 3 belastet 
ist Infolgedessen lauft das Hubwerk 4 normalerweise 
merklich schneller und hebt somit die Last starker an. 
Nach der Schaltung der Figi 2 umfaBt jedes Hubwerk 

3 und 4 einen Asynchronmotor mit poiumschahbarer 
30 Wicklung. so eine erste Wicklung 6 und eine zweite 

Wicklung 7 vorhanden sind. Die Wicklung 7 liegt in 
Reihe zu einem kapazitiven Spannungsteiler & 

Ein Impulsgeber 9 gibt Impulse entsprechend dem 
Lauf des Hubwerks 3 und ein Impulsgeber 10 entspre- 

35 chend dem Lauf des Hubwerks 4 ab. Diese Impulse 
werden in einer Schaltung 1 1 verglichen. In der Schal- 
tung 11 werden auch Steuersignale fiir die Steuerung 
der Wicklungen 6 und 7 sowie des kapazitiven Span- 
nungsteilers 8 erzeugt Mit Hilfe des Spannungsteilers 8 

40 verhinden man. daB der jeweilige Motor uber seinen 
Kippunkt belastet wird, Insgesanit kann man durch ent- 
sprechende Dimensionierung und Auslegung jeden 
Hubwerkmoior in seinem Nennpunkt fahren. 
Fig, 3 zeigt eine abgewandelte Schaltung mit Span- 

45 nungsteiiern 8', die als ohmsche Spannungsteiler oder 
als induktive Spannungsteiler ausgebildet sind. 

Die Steuerung kann in geeigneter Weise erfolgen. 
Jedenfalls kann aufgrund einer Drehzahlerfassung die 
Belastungswicklung zugeschaltet werden. Damit er- 

50 reicht man eine ruckfreie Gleichlaufsteuerung von zwei 
oder mehr Hubwerkmotoren. Zur genaueren Steuerung 
kann man einen mehrstufigen oder umschaltbaren 
Spannungsteiler mit unterschiedlicher Dimensionierung 
vorsehent damit man unterschiedliche Belastungszu- 

55 stande simulieren kann. ErgSLnzend kann man auch die 
erste der polumschaitbaren Wicklungen im Generator- 
betrieb als Belastungswicklung fahren. 
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Patentansprtiche 

1. Gleichlaufsteuerung fur mindestens zwei Hub- 
werkantriebe mit je einem Asynchronmotor und 
einer bei Abweichung des Gleichlaus auf den je- 
weils vorlaufenden Asynchronmotor wirkenden 
Lasteinrichtung zur Wiederherstellung des Gleich- 
laufs, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Asyn^ 
chronmotor mit einer polumschaitbaren Wicklung 
versehen ist, daB eine die Abweichung feststellende 
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Erfassungseinrichtung (9, 10; 1 1) vorgesehen ist und 
daB als Lasteinrichiung die polumschaltbare Wick- 
lung (7) eines jeden Asynchroninotors (3, 4) dient, 
die jeweils bei Oberschreitung der Abweichung 
ilber einen vorgegebenen Wert als Belastungswicki^ 5 
lung eingesetzt isL 

2. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch K dadurch 
gekennzeichnet, daB die Belasiungswicklung (7) zu 
einem Spannungsteiler (8, 8') in Reihe geschaltet ist 

3. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der Spannungsteiler (7) ein- 
stellbar ausgebildet ist 

4. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch 2 oder 3. da- 
durch gekennzeichnet daB der Spannungsteiler als 
kapaziiiver Spannungsteiler (8) ausgebildet ist 15 

5. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch 2 oder 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannungsteiler als 
ohmscher Spannungsteiler (8') ausgebildet ist 

6. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB der Spannungsteiler als 20 
induktiver Spannungsteiler ausgebildet ist 

7. Gleichlaufsteuerung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die jeweils an^ 
dere polumschaltbare Wicklung (6) als Belastungs- 
wicklung genutzt werden kann. 25 

8. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Belastungswicklung 
speisendeSpannung eine Gleichspannung ist 

9. Gleichlaufsteuerung nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gleichspannung variabel 30 
einstellbar ist 
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